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The objective of this project is to develop a technique to measurements, 
 3
analysis and diagnosis on the power quality. To achieve advanced control and energy 
conservation, many industrial use adjustable speed drivers (ASDs) to control the 
speed and/or torque of electric motors. Any power transient events such as voltage 
sags on the motor and load can adverse effects on operating performance. In this 
second year, a simulated system will be setup to simulate the electric power 
characteristic of ASDs under typical operating modes of motor and power supply 
disturbance mode including current to voltage as well as current, voltage and 
frequency to time curve. This environment designed by MATLAB/SIMULINK block 
diagram for modeling the typical power quality evens are developed for complete 
system simulation. 
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                                        (2) 
其中 A為系統元件關連矩陣，b1，b2為 B之元素，b1(t-h) 和 b2(t-h)表 t＝0之
前的函數，應用 KCL（Kirchof’s current law） 
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其中 Ii表注入節點之電流向量， 1kijA 表元件 k 的 j 端連結節點 i，否則為 0，
ik(t)而元件 k的端電流可表示如下。 
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(5) 















































































                                  
(6) 
其中 Vds和 Vqs為 d軸 q軸的定子電壓，id和 iqs為 d軸及 q軸的定子電流，idr和
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(7) 
其中 eT 和 LT 為馬達產生的電磁轉矩和負載轉矩， mJ 和 mB 為馬達的轉動慣量
（Inertia）和摩擦係數（Viscous frictional coefficient）， w和 rw 為馬達














本例而言，是取中斷時間為 0.335~0.5 s，其中 Vs 代表電壓源，Zs 代表系統阻抗，
XL1、XC1 代表線路阻抗，而 M Load 則代表負載。利用 Simulink 模擬出的電壓
中斷波形，如圖 1 所示。電壓中斷 Simulink 模擬方塊圖，如圖 2所示。 
 
 
          圖 1. 電壓中斷模擬電路圖 
 
    
            圖 2.電壓中斷模擬波形 
 
(2) 電壓突升(Swell) 
    此電路是利用一個開關元件(圖中的 Breaker)，來控制干擾電壓源(圖中 AC 
Voltage Source1)注入系統的時間，也就是電壓突升的持續時間。以本例而言，電
壓突升持續的時間為 0.335~0.4s，其中 AC Voltage Source代表電壓源，Zs 代表
系統阻抗，XL1、XC1 代表線路阻抗，AC Voltage Source1代表干擾電壓源，而
M Load 則代表負載。利用 Simulink 模擬出的電壓突升波形，如圖 3 所示。電壓
突升 Simulink 模擬方塊圖，如圖 4所示。  
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圖 3. 電壓突升模擬電路圖 
 
 





0.335~0.4s，其中 AC Voltage Source 代表電壓源，Zs 代表系統阻抗，XL1、XC1
代表線路阻抗，XL3 代表系統干擾負載，而 M Load 則代表負載。利用 Simulink
模擬出的電壓突降波形，如圖 5 所示。電壓突降 Simulink 模擬方塊圖，如圖 6
所示。 








分。如圖 12，此電路是利用一些外加電流源 (如圖中的 I source)，來控制非基頻
的電流注入系統。以本例而言，我們將 300Hz  的電流注入系統，其中 V source
代表電壓源，Z source 代表系統阻抗，Harm. Filter 代表諧波濾波器的阻抗。利用
Simulink 模擬出的諧波失真波形，如圖 7 所示。諧波失真 Simulink 模擬方塊圖，
如圖 8.所示。 
 
         圖 7. 諧波失真模擬電路圖 
 
 




兩個閃爍電壓源 (  圖中的 AC Voltage source1 以及 AC Voltage source2)，來代表
閃爍電壓。以本例而言，我們將 20Hz 及 100Hz  的閃爍電壓與標準電壓(60Hz)
作合成，其中 AC Voltage source代表電壓源，R 代表負載阻抗。利用 Simulink
模擬出的諧波失真波形，如圖 9 所示。電壓閃爍 Simulink 模擬方塊圖，如圖 10
所示。 
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         圖 9. 電壓閃爍模擬電路圖 
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